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PatentanspriSche nutzL Fur den Wanneaustausch steht nSmlich etn reiativ 

kurzer geradliniger Weg z^schen den Rauchgasen und 

1. Fahrzeugheizung mit einer rohrformigen Brenn- dem Heizmedium zur Verf0gung, und die Rauchgase 
kammer, cinem untcr FreOassung eincs Ringrau- haben auch cine relattv kuize Verweflzcit in diesem 
mes Qber die Brennkammer gestulpten topffdnni* 5 WInneaustauschbereicb, bis sie zu dem Abgasstutzen 
gen W3rme0bertrager, einem doppelwandingen gelangea Daher hat ein solches Heizgerit einen reladv 
Topf, der den Wanneflbertrager unter FreiJassung geringen Wirkungsgrad. 

eines Ringspaltes koaxial umgibt und der in seinem Aus der DE-OS 27 18 215 ist ein Zusatzhetzg^ j3t fiir 
Bodenbereichen einen Durchbnich zum AnschluB Fahrzeuge beka^t, bei dem Rippen an den Oberfli- 
an den .Ringratim zwischen Brennkammer und ■ 10 chen des WanneQbertragers vorgesehen sind. FQr die 
WSrmeQbertrager und einen Abgasstutzen zur Ab- Obertragung der Rauchgaswarme auf das Hdzmedium 
leitung der Rauchgase aufweist, und einer Gehiu- sind auch hier reiativ kleine Austauschflichen vorhan- 
sewand, die den doppelwandigen Topf unter Bil- ■ den. 

dung eines Ringraumes fur das Heizmedium ko- Aus der DE-PS 9 75 176 ist eine Fahrzeugheizung be- 
axial umgibtp wobei die Brenngase im Ringraum 15 kannt, bei der kein Wtimeubertragerrobr vorhanden 
zwischen WarmeGbertrager und Brennkammer in ist Die Rauchgase strdmen aus der Brennkanuner durch 
axialer Richtung umgelenkt werden, dadurch ge- ovale Durchtritte in den doppelwandigen Zylinder, des- 
kennzeichnet, daB der Durchbnich des Topfe? (4) sen beide Wandungen von Heizluft umstromt werden. 
am brenner^eitigen Ende der Brennkammer (1) an- Die entJang der Innenwandung des doppelwandigen Zy- 
geordnet so da6 die Rauchgase vor der Ablei- 20 linders entlangstrdmende Heizluft wird dem Fahrgast- 
tung Qber den Abgasstutzen (5) im Raum zwischen raum zugefuhrt, wahrend die an der AuQenwandung 
der Innenwand {4b) und der AuBenwand {4c) des endangstrdmende Heizluft als FrontJuft zur Scheiben- 
Topfes (4) in Richtung des brenherfreien Endes der enteisung verwendet wird. Die Hefstellung einer sol- 
Brennkammer(l) umgelenkt werden. chen Fahrzeugheizung ist teuer, da die SchweiBungen 

2. Fahrzeugheizung nach Anspruch 1. dadurch ge- 25 der ovalformigeri Durchtritte zwischen der Heizkam- 
kennzeichnet, daB Qber dem Abgasstutzen (S) eine mer und dem doppebandigen Zylinder auf komplizier- 
Schikane (11) vorgesehen ist, mittels der die Raiich- ten Durchdringungskurven liegen und Somit der 
gase im Topf (4) in Richtung des brennerfreien En- SchweiBvorgang entsprechend kompHziert ist 

des und dann im von der Schikane (1 i) begrenzten Aus der DE-A5 18 00 561 ist ein Warmetauscher mit 
Innenraum zum Abgasstutzen lenkbar sind. 30 mehreren rohrfdrrm'gen Warmetauschelementen be- 

3. Fahrzeugheizung nach Anspruch 1 oder 2, da- kannt Auch hierbei ist kein Qber die Brennkammer ge- 
durch gekennzeichnet, daB di:* Gehausewand (6) in stulptes WSrmeubertragerrohr vorhanden. Da der die 
der Nahe des vom Bodei}bpreich (4n^des Topfes (4) heiBen Gase fflhrende doppelwandige Topf an der Ge- 
abgewandten Endes eine Verjii;' ;ung (8) aufweist» rateauBenseite liegt, ist cine solche Auslegung fur Fahr- 
und daQ im Ringraum zwischen dem Wirmeuber- 35 zeugheizungen ungeeignet,da dortausSicherheitsgrun- 
trager (3) und der Innenwand (4d^des Topfes (4) ein den eine heiBe AuBenwand des Heizgerits nicht zulas- 
Umlenkrohr (9) angeordnet ist. so daB das Heizme- sig ist 

dium aus dem Ringraum (7) zwischen der Gehause- SchlieBlich ist aus der GB-PS 10 10 325 eine Fahr- 
wand (6) und der AuBenwand (4cj des Topfes (4) an zeugheizung bekannt, bei der die Rauchgase aus der 
der Innenwand {4b) des Topfes (4) und danach dem 40 Brennkammer Qber seiiliche Durchl£5se fur einen dop- 
Warmeubcrirager (3) vor dem Ausiritl Qber das pelwandigen Zylinder Qbertreten. Somit geht die War- 
Umlenkrohr (9) zu dem Heizluftausgangsstuizen me auf die GehSusewandung uber und im Bereich der 
(28)entJangsir6mt. Durchlrittsoffnung tritt eine unerwunschte Erhitzung 

der auflereh Gehausewand auf. Ferner sind die Durch- 
Beschreibung 45 iritte zwischen der Brennkammer und dem doppelwan- 

digen Rauchgaszylinder komplizieri herzusicllen. 
Die Erfindung betriffl eine Fahrzeugheizung gemaB Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine Fahr- 
dem Oberbegriff von Anspruch 1. zeugheizung der gaiiungsgemaBen Art unter Gewahr- 

Aus der. DE-OS 14 54 672 ist eine Fahrzeugheizung leisiung einer fertigungstechnisch unkompHzierten und 
der vorstehend genannten Art bekannt Von Warme- 50 gedr3ngten Bauweise hinsichtlich ihres Wirkungsgrades 
durchgangszylindern. die koaxial zu einem Wirmetra* insbesondere durch bessere und voUst^ndige Nutzung 
ger vorgesehen sind, wird oin doppelwandiger Topf ge- der ^V3rme der Rauchgase zu verbessern; 
bildet. Sein Boden liegt im Bereich des brennerfreien Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einer 
Endes des Heizgerats. wahrend der Abgasstutzen in der Fahrzeugheizung mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
NMhc des brennerseitigen Endes des Heizgerats ange- ss des Anspruches. 1 in Yerbindung mit den Merkmalen 
ordnet ist. Die von den Warmedurchgangszylindern ge- seines Kennzeichens geldst 

bildeten inneren und SuBeren Ringraume sind von Wa-- Bei der erfindungsgemSBcn Fahrzeugheizung wird 
ser als Heizmedium durchstrdmt. Die Rauchgase wer- das Rauchgas nch seinem Austritt aus dem brennerfrei- 
den hierbei. ausgehend von der Niihe des brennerfreien en Ende der Brennkammer auf seinem Weg zum bren- 
Endcs de^ Hel'/ger3ts. aus dem Bt'ennrium entwcder bo nerseitigen Ende mil Hilfe des doppelwnndigen Topfes 
uber den Durchbruch im Bodenbereich oder stirnseitig in Ucn Raum zwischen der Innenwand und der AuBen- 
in den Ringraum und/odcr in Richtung zu dem brcnncr- wand deselben nochmals in Richtung des brennerfreien 
scitigcn Ende des Heizgerats und von dori unmittelbar Endes umgelenkt. bevor die Rauchgase die Heizung 
in den Abga^stuixen gcleitei. Da die Rauchgase somit Ober den Abgasstutzen verlasscn. Somit crhdit man 
nur cinmal in axialer Richtung vom brennerfreien Ende hierbei einen v/csehtlich vergroBertcn. ja nahexu vcr- 
des Heizgerats in Richtung zu dem brcnncrscii'gen Rn- doppelien Str6mungswcg fCir die Rauchgase. so dafl die 
dc dcssclbcn umgelenkt werden. blcibi cin GntBicil der Rauchgase in Warmeaustausch mit dem Heizmedium 
Warmc der Riiuchgasc fur den Warmeaustausch ungc- nichi nur langer verwcilcn. sondcrn auch eine groUere 
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Warmeaustauschflache Qbenjtreichen. Aufgrund des 
wesentlich verbesserien Warmeaustauschs arbeitei eine 
solche Fahrzeugheizung mit einem hohen Wirkungs- 
grad Da der doppelwandige Topf dank der ineinander- 
geschachtelten Bauweise raumsparend in dem Raum 
zwischen der Brernikammei und der Gehausewand an- 
geordnet ist, laBt sich elne kompakte Bauweise troa 
einer wesentlichcn Verbesserung des Wirkungsgrades 
der Fahrzcughsizung geWahrleisten. Da dio Verbin- 
dungsstelten von doppelwandigem Topf und den ande- 
ren Teilcn der Fahrzeugheizung in Form von runden 
SchweiOnihten ausgefilhrt sind, erreicht man eine Fcrti- 
gung mit unkomplizierten Mitteln. 

Bei der Ausbildungsform der Fahrzeugheizung nach 
Anspruch 2 kdnnen die in den Bodenbereich des Topfes 
eintretenden Rauchgase nicht auf direktem Weg zum 
Abgasstutzen gelangen, sondem sie. werden mittels ei- 
ner Schikane im Topf in Richtung des brennerfreien 
Endes und dann tm von der Schikane begrenzten Innen- 
raum zum Abgasstutzen gelenkt Hierdurch wird der 
WarmeObergang am \^^nneabertrager noch weiter 
verbessert 

Bei der Ausbildungsform der FahrzeugheiTung nach 
Anspruch 3 wird erreicht, daB das Heczmedium aus dem 
Ringraum zwischen der Gehiusewandung und der Au- 
Benwand des Topfes an der Innenwand des Topfes und 
danach am WarmeObcrtragcr entlangstrSmt. bcvor cs 
durch das Umlenkrohr die Helzung verllBt 

Die Erfindung wird nachstehend an BeispieJen unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung niher erl&utert Darin 
zeigt 

Fig. 1 eineii Langsschnitt durch eine Fahrzeughei- 
zung, 

Fig. 2 ein Detail der Fahrzeugheizung gemifi Fig. 1 

im AufriB, 

Fig. 3 das in Fig- 2 dargestellte Teil in der Draufsicht, 
Fig. 4 das in Fig. 2 dargestellte Teil in der Seitenan- 
sicht. 

Fig. 5 cine perspeklivische Teilansicht der Fahrzeug- 
heizung naclt Fig. 1. 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Schnittlinie VI-VI der 
F1g.l. 

Fig. 7 eine Ausfflhrungsvariante der Warmetauscher^ 
anordnung im Langsschnitt, 

Fig. 8 eine weitere AusfQhrungsvariante der Wlrme- 
tauschanordnung im L^ngsschnitu 

Fig. 9 eine Warmetauscheranordnung, die im Prinzip 
der warmetauscheranordnung der Fahrzeugheizung 
gemaB Fig. I entspricht, jedoch aus GuBteilen gefertigi 
ist und 

Fig. 10 einen Schnitt langs der SchnittHnie X-X in 
Fig. 9. 

Fig. 1 zeigt eine Fahrzeugheizung mit Luftumlauf im 
Langsschnitt Die Fahrzeugheizung weist einen Brenner 
20 mit einer Kr£.ftstoffzuIeitung 21 auf. Vor dem Bren- 
ner sitzt eine ZQndkerze 2Z Ein Elektromotor 23 ireibi 
ein Heizluftgcblase 24 und ein Brennluftgeblase 25 an. 
Die Heizluft iriii in die Fahrzeugheizung Qber den Heiz- 
luftanschluBstutzen 26 und die Brennluft Qber den 
BrennlufunschluOstuUen 71 ein. Der Brenner siizi an 
einem Ende einer rchrformigen Brennkammer 1. die mit 
Ldchern la versehen ist, deren Durchmesser in Rich- 
tung auf das brenncrfreie Ende der Heizkammer zu- 
nimmi. Qber die Brennkammer ist ein Warmeubcrtra- 
gerrohr 3 — ini fo'genden kurz Warmcubcrlrager .3 
genannt — gestulpi. Der Warmeiibertrager ist lopffdr- 
mig. d. h. er ist an einwm Ende durch eine Boden 3a 
abgeschlossen. Der Boden 3a des WirmeUbcrtragers 3 
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Hegt an dem brennerfreien Ende der Brennkammer 1. so 
daO die aiis der Brennkammer \ entweder dutch die 
L6cher 1 a oder an der Stimseite austretenden Rauchga- 
se in dem Ringraum 2 zwischen Wanheubertrager 3 und 
5 der Wandung der Brennkammer I achsparallel, jedoch 
entgegengesetzt zur Richtung der Flamme strSmen. 
Unter Frcilassung eincs Ringraumes sitzt Qber der aus 
Brennkammer 1 und Warmeubertrager 3 bestehenden 
Anordnung ein doppclwandiger Topf 4 derart, dafl der 
10 Boden de^ Topfes am brerinerseitigen Ende der Brenn- 
kammer 1 und das dem Boden gegenuberliegende Ende 
des Topfes in der N5he des brennerfreien Endes der 
Brennkammer 1 liegt Der doppelwandige Topf 4 weist 
einen zentralen Durchbruch auf, in den die Brennkam- 
15 mer 1 eingef Qgt ist Der Ringraum 2 zwischen dem War- 
meubertrager 3 und der Brennkammer 1 stehtdirekt mit 
dem Boden des doppdwandigen Topfes 4 und mit dem 
zwischen der Innenwand 46 und der AuBenwand 4c des 
doppelwandigen Topfes bestehenden RIngkammer in 
20 Verbindung. Im bodenseitigen Bere'-:h des doppelwan- 
digen Topfes 4 bt ein Abgasstutzen 5 angeschlossen. 
Ober diesem sitzt eine Schikane die weiter unten im 
Detail beschrieben wird. Der doppelwandige Topf 4 ist 
in einem gewissen Abstand von der Gehausewand 6 der 
25 Fahrzeugheizung umgeben, so dafl zwischen der Ge- 
hausewand 6 und der AuBenwand 4c des doppelwandi- 
gen Topfes 4 ein Ringraum gebildet wird, durch den die 
vom Geblise 24 geforderte Frischluft stromen kann. In 
den Ringraum zwischen der Innenwand 46 und dem 
30 Warmeubertrager 3 ist ein Umlenkrohr 9 derart einge- 
fugt, dafi es zur Innenwand 46 wie auch zum Warme- 
0bertrager3 etwa den gleichen Abstand aufweist, wobei 
auch erwa der gleiche Abstand zwischen der Stimkante 
des Umlenkrohres 9 und dem ObergangsstQck zwischen 
35 der Innenwand 46 und dem Warmeubertrager 3 eingc- 
halten ist Das Umlenkrohr 9 geht in den Heizluftaus- 
gangsstutzen 28 Qber. Steilenweise (in Fig. 1 oben) be- 
steht zwischen dem Umlenkrohr 9 und dem .Heiz-uftaus- 
gangsstutzen 28 ein kleiner Luftspalt 29. 
40 Die Fahrzeugheizung arbeitet wie folgt: 

r jrch das durch den Motor 23 angetriebene Heizluft- 
geblase 24 wird Qber die Heizlufikanaie 30, die in der 
: Schnittzeichnung der Fig. 6 zu erkennen sind, Frischluft 
in die Warmetauscheranordnung der Fahrzeugheizung 
45 geforderL In der Warmetauscheranordnung strdmt die 
Frischluft zwischen der Gehausewand 6 und der AuBen- 
wand 4c des doppelwandigen Topfes 4. An der Verjun- 
gung 8 wird die Heizluft radial nach innen umgelenkt 
und stdflt dabei auf das in dem Heiziuftausgangsstutzen 
50 28 sitzende Umlenkrohr 9 (siehe Pfeile). Zwischen dem 
Umlenkrohr 9 und der Innenwand 46 des doppelwandi- 
gen Topfes 4 strdmt die Heizluft zurQck. Sie nimmt 
dabe? towie auch bei der StrSmung durch den Raum 7 
die WSrme der Rauchgase, die in dem doppelwandigen 
55 Topf 4 stromen, acf, Bei Erreichen der Si;,*nkante des 
Umlenkrohres 9 stromi die Heizluft an dem Obergangs- 
stUck zwischen der Innenwand 46 und dem W3rmeQber- 
irager 3 entlang und danach in Brennrichtung entlang 
dem WarmeObertrager 3 auf den Heizluftausgangsstut* 
60 zen 28 zu, u obei sie sich weiier an dem heiBen Warme- 
ubertrager 3 erwarmu Ein Teil der Heizluft Icam — falls 
dies zur Verringerung der Slromungsver^uste erforder- 
lich ist — direkt aus dem Raum 7 Qber den Luftspalt 29 
in den Heiziuftausgangsstutzen 28 stromen. Der in dem 
65 Brenner 20 nach ZunJung uurch die ZQndkerze 22 imter 
Zufuhr von Verbrcnnungsluft ubcr den Brenlufian- 
schluOstulzen 27 und das Gebiase 25 verbrcnncnde 
Kj-afistoff erzcugi in der Brennkammer I eine koaxiale 
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Flamme. Die Rauchgase sirdmen teils Gber die Locher 
la in der Brennkammer, teils uber deren stirnseKiges 
Ende in den topffdrmigen WarmeObertrager 3, d. h. in 
den zwischen den Warmeuberirager 3 und der Brenn- 
kammer 1 gebildeien Ringraum 2. Hier kQhIcn sie sich 
im Gcgensirom, also besonders wirksam. gcgen die an 
der AuQenwand des WarmeObertragers 3 vorbeisirQ- 
menden Heizlufl ab. Nach Vcrlassen des Ringraumes 2 
strdmen die Rauchgase den Bodenbereich des dop- 
pelwandigen Topfes 4 ein. Um zu verhindern. daB sie 
von dort direki Ober den dori angeseizien Abgasstulzen 
5 absiromen. ist uber diesem eine Schikane U angeord- 
net. Die Schikane 11 isi in den Fig. 2. 3 und 4 in drei 
verschiedenen Ansichien dargesielli. Sic bcstchl aiis ei- 
nem kreissegmeniformigen Frontteil 11a und zwci ra- 
dial ausgerichieicn Seiienieilcn \\b. die zu bciden Sci- 
tcn des Fronitciles 1 1 a befestigt sind. Der Siiz der Schi- 
kane 11 in der Warmetauschereinhcit ist besonders 
deutlich in der perspcktivischcn Darsiellung der Fig. 5 
2U erkennen. Die aus dem Raum 2 in den doppelwandi- 
gen Topf 4 Uberirelcnden Rauchgase sioOen gegcn die 
Frontseiie 11a und die Langsseiien 116 der Schikane. 
deren Hdhc dem Abstand zwischen der AuQenwand 4c 
und der Innenwand 46 des doppelwandigen Topfes 4 
enispricht. Die Rauchgase sind somii durch die Schikane 
1 1 gczwungen, sich innerhalb des doppelwandigen Top- 
fes 4 in Richtung auf das brcnnerf reie Ende zu bewegen. 
Danach gelangen sic in den durch die Schikane begrenz- 
ten Inncnraum und zum Abgasstutzen 5. Durch diese 
Strdmung ist gcwahrleistet. daO sie ihre Warme weitge- 
hcnd an die den doppelwandigen Topf umstrdmende 
Heizluftabgeben. 

Wie in Fig. 1 zu erkeniien ist. besiehen SchweiBnahie 
'zwischen dem Warmeubertrager 3 und seinem Boden 
3j. zwischen dem Warmeubertrager 3 und der Inneri- 
wand 46 bzw. dem Ubergangssiuck des doppelwandi- 
gen Topfes 4 sowie zwischen der innenwand 46 und der 
AuGenwand 4c des doppelwandigen Topfes 4. Diese 
SchweiBnShte sind kreisrund und konnen daher bei au- 
tomatischer Fcriigung unter geringem Aufwand herge- 
stelli werden. 

Es ist ersichtlich. daO durch den doppelwandigen Topf 
4 die Warmetauschflachen urid somii der Wirkungsgrad 
der Fahrzcugheizung crheblich vergroflert wird. Durch 
die bcsondcre Rauchgas- und Heizluftfuhrung isi ge- 
wahrleisiet, daB die Gehausewand 6 der Fahrzeughei- 
zung gegen Sirahlungswarme moglichsl weitgehend ab- 
geschirml ist. Dadurch. daO frische Heizlufl an die Ge- 
hausewand 6 entlanggefiihn wird. ist des weiteren si- 
chergestelli, daB H«e Gehausewand 6 der Fahrzcughei- 
zung steis kuhl bleibt. 

Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrungsvariantc eincr Warme- 
lauschereinheiL 

Bei der Ausfuhrungsvariantc der Fig. 7 ist in dem 
doppelwandigen Topf 4 keine Schikane. sondem ein 
Rauchgasumfenkrohr 10 angeordnet. durch das der In- 
ncnraum zwischen der Innenwand 46 und der AuCcn- 
wand 4c von der Bodenseiie her in zwei Teile uniertcilt 
wird. so dafl die aus dem Raum 2 zwischen dem Warme- 
ubertrager 3 und der Brennkammer 1 kommenden 
Rauchgase durch das Rauchgasumlenkrohr zunachst 
gezwungen werden. langs der Innenwand 46 in Rich- 
lung auf das brennerfrcie Ende und danach ISngs der 
AuGenwand 4c in Richtung auf das brcnncrseiiigc Ende 
der Warmetauschereinheii zu slromen. Erst danach 
konnen die Rauchgase uber den Abgasstutzen 5 den 
doppelwandigen Topf 4 vcrlassen. Bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das Gegensiromprinzip weitgchendsi 


verwirklichi. 

Fig. 8 zeigt eine wciicre AusfOhrungsvananie. die 
sich von den bisher bcschricbenen Ausfuhrungsformcn 
dadurch unterscheidet, daB sie weder eine Schikane 

5 noch ein Rauchgasumlenkrohr aufwcisi. Fur die glejch- 
maBige Durchsirdmung des Raumes zwischen der Au- 
Genwand 4cund der Innenwand 46 des doppelwandigen 
Topfes 4 isi vielmchr bei dieser Ausfuhrungsvariantc 
dadurch gesorgt. daD der Abgasstutzen 5 in der Nahe 

10 des vom Boden des doppelwandigen Topfes 4 abge- 
kehrten Seile, also in der Nahe des brcnnerfrcien Endcs 
der Brennkammer angeordnet ist. Bei diesem wic bei 
alien Ausfuhrungsbeispielen konnen jedoch zusaizlich 
im Ruchgasraum des Topfes 4 Schikanen eingebaui sem, 

IS um eine mbglichsi gleichmaBige Durchsiromung dieses 
Raumes zu erzielen. 

Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrungsvariantc. bei der die 
Warmeiauschereinheil in dej; Funktionsweise der War- 
meiauscherciiiheii gemaG hig. i gieichi. Der unier- 

20 schied zu Fig. 1 besteht lediglich darin. daB der Warme- 
Obertrager 3 mil dem doppelwandigen Topf 4 aus einem 
CuBteii. vorzugsweise einem AluminiumguGteiL gefer- 
tigt ist. Auch der Abgasstulzen 5 ist einsiuckig an die- 
sem GuOieil angeforml. Zur Befesligung des Umlenk- 

25 rohres 9. das aus Edelstahlblech besteht, sind Rippen 12 
und 13 vorgesehen. die am besten im guerschniii der 
Fig. 10 zu erkennen sind. Die LSngsrippen 12 erstrecken 
sich vom WarmeObertrager 3 radial nach auGen. Von. 
der AuBennache der Innenwand 46 des doppclwandi- 

30 gen Topfes erstrecken sich ebcnfalls Ungsrippen 13. 
und zwar radial nach inncn. 

Diese sind jedoch gegen die Langsrippen 12 m Um- 
fangsrichiung versetzt. Zwischen die Endkanten der 
aufeinander zuweisenden Rippen ist das Umlcnlcrohr 9 

35 eingeklemmt Diese Ausfuhrungsform erweist sich be- 
sonders unter dem Gesichtspunkt der Matcrialcrsparnis 
bei groGen Fahrzeughcizungcn, bei dcnen dw Maicnal- 
kosten starker ins Gewicht fallen, als vorteilhaft. 
Wandungen des Warmeubcrtragers und des doppel- 

40 wandigen Topfes kSnnen auch eintcilig miteinandcr 
verbunden sein. Beispielsweise ist es moglich. bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 7 die Innenwand 46 des 
Topfes 4 mit dem WarmeQbertrager 3 cinschlieBlich des 
Bodens 3a zu einem cintciligcn Stulpteil zuammenzufas- 

45 sen. 
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